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Zmniejszenie naktadow na
utrzymanie ruchu.
Dtuzsza praca. Czystsza praca.

tozyska pracujace w wysokich
temperaturach moga nie by¢ wiarygodne

z powodu przedwczesnych uszkodzen.
Skutkiem tego sa wysokie koszty i czas
stracony na czesta wymiane tozysk. SKF
oferuje rozwiazanie w postaci asortymentu
tozysk zaprojektowanych do zmniejszenia
zakresu obstugi oraz zapewnienia dtuzszej
i czystszej pracy w zastosowaniach
wysokotemperaturowych.

tozyska SKF do
wysokich temperatur
pracuja
bezproblemowo

tozyska SKF do wysokich temperatur
zawierajg smarowanie na bazie grafitu,
ktore w sposab ciggty smaruje tozysko,
eliminujac uzycie smaru i oleju. tozyska te,
idealne do zastosowan w takich branzach,
jak przemyst metalowy oraz spozywczy,
zostaty zaprojektowane z myslg

0 bezproblemowej pracy w temperaturach
do 350 °C (660 °F).
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tozyska SKF do wysokich temperatur zapewniaja:

¢ Obnizenie catkowitego kosztu operacyjnego dzieki zwiekszeniu
trwatosci eksploatacyjnej tozyska

e Prace bez koniecznosci dosmarowania
e Zmniejszony stopien ztozonosci maszyny

e Ograniczenie wptywu na srodowisko naturalne

¢ Doskonate osiggi w warunkach wysokich temperatur, w suchych
Srodowiskach roboczych i w aplikacjach o niskich predkosciach
obrotowych




Typowe problemy

w zastosowaniach
wysokotemperaturo-
wych

Na tozyska pracujace w wysokich
temperaturach moze wptywac wiele
czynnikdw, ktore moga skrocic ich
zywotnos¢. Do typowych problemow
naleza:

Nieodpowiednie smarowanie

W wysokich temperaturach smar plastyczny
lub olej staje sie bardzo rzadki. Zbyt rzadki
olej w potgczeniu z niskimi predkoéciami
obrotowymi daje w efekcie kontakt
metal-metal w tozysku. Powoduje to
zuzycie, co prowadzi do hatasu

i nadmiernego luzu (- ilustr. 1).

Krotka trwato$¢ smaru

W wysokich temperaturach smar szybko sie
starzeje, co powoduje koniecznos¢ bardzo
czestego dosmarowywania. Jest to
czasochtonne i kosztowne zadanie,

o ktorym mozna zapomnie¢ lub nawet je
zaniedbac. Czeste dosmarowywanie
stwarza mozliwos¢ nadmiernego
wypetnienia tozyska, zwiekszajgc ryzyko
zanieczyszczenia procesu nadmiarem
smaru i ewentualnego powstania pozaru.
Dodatkowo, stary smar pozostawiony

w tozyskach moze sie zwegli¢ w wysokich
temperaturach i zablokowac tozyska

(= ilustr. 2).

llustr. 1

Niewystarczajqgce smarowanie powoduje zuzycie,
ktére mozna rozpozna¢ po hatasie i nadmiernym
luzie

Utrata luzu wewnetrznego tozyska

Gdy temperatura wzrasta powyzej
temperatury stabilizacji tozyska, w tozysku
dochodzi do rozszerzenia cieplnego i zmian
w strukturze materiatu. Moze to prowadzi¢
do niekontrolowanej utraty wewnetrznego
luzu promieniowego i ostatecznie do
zatarcia tozyska (= ilustr. 3).

Rozwigzanie SKF
— tozyska do wysokich

temperatur

tozyska SKF do wysokich temperatur sg
przeznaczone do pracy w trudnych
warunkach, przy czym istniejg warianty
wykonania zdolne do pracy

w temperaturach siegajacych

350°C (660 °F). tozyska te zawieraja
smarowanie na bazie grafitu, ktory moze
smarowac w wysokich temperaturach i przy
niskich predkoéciach, eliminujgc ryzyko
kontaktu metal-metal. W przeciwienstwie
do smaru plastycznego i oleju, grafit nie
starzeje sie i nie traci swoich wtasciwosci
smarnych w temperaturach do 350 °C
(660 °F). Eliminuje to konieczno$¢
dosmarowywania tozysk SKF do wysokich
temperatur. Dodatkowo, tozyska te sa
zaprojektowane ze specjalnym luzem
promieniowym dobranym dla utrzymania
wymaganego luzu promieniowego

w wysokich temperaturach pracy.
Zapobiega to zatarciu tozyska i zapewnia
dtugi okres eksploatacji.

Smar moze sie zweglic i zablokowac tozysko
w wysokich temperaturach roboczych

Przewaga SKF:
optymalne osiagi,
wydajnosc

i 0szczednosc

tozyska SKF do wysokich temperatur
zostaty zaprojektowane w celu zapewnienia
wiekszej niezawodnosci, mniejszej
ztozonosci konstrukji i ograniczenia
wptywu na é$rodowisko naturalne. Poniewaz
tozyska wysokotemperaturowe majag
wymiary zgodne z wymiarami granicznymi
IS0 dla tozysk standardowych, wydajnosc¢
produkdji i 0szczednos¢ kosztéw mozna
0siggnac dzieki prostej zmianie na tozyska
SKF do wysokich temperatur.

llustr. 3

Utrata wewnetrznego luzu promieniowego
prowadzqca do zatarcia tozyska
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Korzysci dla klienta

Zwiekszona niezawodnos¢, zredukowane
naktady na utrzymanie ruchu

Dzieki wyeliminowaniu uszkodzen tozysk
zwigzanych z temperatura, tozyska SKF do
wysokich temperatur poprawiaja czas
sprawnosci maszyny, jej wydajnos¢ i ogolng
niezawodno$¢. Rozwigzanie SKF eliminuje
rowniez koniecznos¢ czestego
dosmarowywania tozysk pracujacych

w wysokich temperaturach. Zapewnia to
wiekszy poziom bezpieczenstwa i spokoju
pracy, przy jednoczesnym zwiekszeniu
wydajnosci operacyjnej i 0szczednosci
kosztow.

Zmniejszona ztozonos¢ konstrukcji
Poniewaz tozyska SKF do wysokich
temperatur zostaty zaprojektowane do
pracy bez koniecznoéci dosmarowywania
w temperaturach do 350 °C (660 °F),
reczne i automatyczne uktady smarowania
sg wyeliminowane wraz z ich kosztami

i problemami. Ztozone systemy chtodzenia
uzywane do obnizenia temperatury pracy
tozysk mogg rowniez by¢ zbedne.

Zmniejszony wptyw na
srodowisko naturalne

Czynniki globalne

Produkty te zostaty zaprojektowane tak, aby
zmniejszy¢ wptyw na srodowisko naturalne
i przyczynic sie do dziatan na rzecz
zrownowazonego rozwoju (- wykres 1).

Bezpieczenstwo miejsca pracy i procesu
Po usunieciu smaru plastycznego ze strefy
produkcyjnej mozna unikna¢ procedur
dosmarowywania w potencjalnie
niebezpiecznych miegjscach. Sliskie
powierzchnie powstate w wyniku wycieku
smaru i ryzyko zapalenia sie nadmiaru
smaru s3 wyeliminowane. tozyska
wysokotemperaturowe SKF przyczyniaja sie
rowniez do bezpieczenstwa zywnosci,
poniewaz nie ma ryzyka zanieczyszczenia
linii technologicznych i produktow przez
smar plastyczny.

Wykres 1

tozyska SKF do wysokich temperatur zmniejszaja emisje CO, w tozu do chtodzenia ptyt stalowych
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Skutecznosc potwierdzona
w roznych gateziach przemystu

tozyska SKF do wysokich temperatur dostarczajg rozwigzan sprawdzonych w wielu
roznych aplikacjach w licznych gateziach przemystu. Nawet jesli konstrukcja wezta
tozyskowego i przeznaczenie tozysk znacznie sie roznia, te wszystkie tozyska maja
wspolne warunki pracy, ktore idealnie nadajg sie do smarowania grafitowego. Przy-

ktady udanych zastosowan przedstawiono na kilku nastepnych stronach.

toze do chtodzenia Problemy klienta

Duza liczba tozysk wymagata uzycia
blaCh StalowyCh znacznych iloéci smaru, przez co
W walcowniach gorgcych stosowane sg dosmarowywanie byto kosztowne, trudne
niezwykle duze toza chtodzace, ktore i czasochtonne. Rolki, ktore nie obracaty sie
umozliwiaja chtodzenie blach stalowych. z powodu zatartych tozysk powodowaty
Wykorzystuje sie w nich tysigce tozysk, powstawanie rys na stalowych ptytach.
pracujacych w wysokiej temperaturze, Wymiana uszkodzonych tozysk wigzata sie
nieruchomych lub obracajgcych sie bardzo z kosztownymi przestojami.

powaoli. Klient eksploatujacy tg instalacje
uzywat smarowanych smarem plastycznym
Y y plastyczny Duze toze chtodzqce do blach stalowych. Kazde

J(ozysl.< kL.llkOWyCh zwyktych o luzie koto jest podparte przez cztery tozyska
promieniowym Cé. wysokotemperaturowe.

Przypadek klienta

¢ Trwatos¢ eksploatacyjna tozysk wzrosta z szesciu miesiecy do ponad
szesciu lat

e Zwrot z inwestycji osiggniety w ciggu oSmiu miesiecy
e Oszczednosci uzyskane dzieki wyeliminowaniu kosztow zakupu
smaru i utylizacji odpadow

e Skrocenie czasu i kosztow obstugi technicznej

* Poprawa jakosci produktu (wyeliminowanie zarysowan)

* /mniejszenie emisji CO, zwigzanej z tozyskami o 82% tosyska SKF do wysokich temperatur

6212-27/VA228 sq znakomitym rozwiqzaniem
dla 6z chtodzgcych.
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Piece do wypieku
ciagtego

Piece do wypieku ciggtego stosowane s3
w wielkopowierzchniowych piekarniach
przemystowych. Wymagania dotyczace
wydajnosci i niezawodnosci sg bardzo
wysokie. tozyska obracaja sie powolii sa
narazone na dziatanie wysokich
temperatur. Jeden z klientow uzywat
smarowanych smarem plastycznym
zespotow tozyskowych z tozyskami
kulkowymi w piecu do wypieku ciagtego.

Problemy klienta
Wysokie temperatury pracy powodowaty

niewystarczajgce smarowanie, zwiekszone
zuzycie tozysk, niskg niezawodnosc¢,
nieplanowane przestoje i w koncu awarie.
Czeste dosmarowywanie przy uzyciu
drogiego smaru wysokotemperaturowego
wymagato kosztownej obstugi technicznej,
a zuzyty smar wyrzucany z tozysk stwarzat
ryzyko skazenia zywnosci i problemy

z bezpieczenstwem pracownikow.

Przypadek klienta

Zespoty tozyskowe smarowane smarem plastycznym zostaty
zastgpione wysokotemperaturowymi zespotami tozyskowymi SKF

z tozyskami kulkowymi samonastawnymi, co zaowocowato szeregiem

ulepszen w zakresie osiggow i wydajnosci, w tym:

e Okres eksploatacji tozysk wydtuzony z 6 do 36 miesiecy

e Zwrot z inwestycji osiggniety w czasie krotszym niz osiem miesiecy

® Rozwigzanie SKF ma certyfikat NSF H1.

e tozyska do wysaokich temperatur umozliwity osiggniecie wyzszych
temperatur procesu, co przektada sie na wyzsza wydajnosc

e 7naczaco poprawiona niezawodnos¢
e Obnizenie kosztow utrzymania ruchu

e Poprawa bezpieczenstwa zywnosci i pracownikow dzieki
wyeliminowaniu smaru plastycznego

akF

Piec do wypieku ciggtego wykorzystujgcy wysokotemperaturowe zespoty toZyskowe
z tozyskami kulkowymi do podpierania pasa przenosnika tasmowego.

Zespoty tozyskowe SKF do wysokich temperatur
z tozyskami kulkowymi samonastawnymi FY 25
TF/VA228 mogq umozliwic¢ zwiekszenie
wydajnosci i obnizenie kosztow w zaktadach
produkujgcych zywnos¢ i napoje.




Piece do wypieku wafli

Producenci wyrobow cukierniczych uzywajg
w petni zautomatyzowanych piecow do _
pieczenia wafli do produkcji masowej. g
Producent z przemystu spozywczego / A
stosujgcy ten proces korzystat z tozysk
kulkowych zwyktych smarowanych smarem
wysokotemperaturowym.

Problemy klienta

Dosmarowywanie tozysk byto konieczne co
16 tygodni, co wymagato kosztownej
planowej obstugi technicznej. Wyciek smaru
wptywat na bezpieczenstwo zywnosci.
Wydajnos¢ byta ograniczona przez limity
temperaturowe pieca, wynikajace ze
stosowania tozysk smarowanych smarem
plastycznym.

tancuch pieca do wypieku wafli wyposazony
w dostosowane do potrzeb klienta tozyska do
wysokich temperatur.

Przypadek klienta

Zamontowano wysokotemperaturowe zespoty SKF do piecow do

produkcji wafli. W tozyskach tych zastosowano smarowanie na bazie

grafitu, ktdre w sposob ciggty smaruje tozysko. Zwiekszono

optacalnosc i wydajnos¢ dzieki takim korzysciom jak:

e Zespoty do piecow do wypieku wafli niewymagajgce
dosmarowywania pracowaty przez 5 lat w trybie 24/7.

¢ Wyeliminowano koszty smaru wysokotemperaturowego

¢ Wyeliminowano 150 godzin pracy rocznie

¢ Wyeliminowano 26 godzin planowanego przestoju co 16 tygodni,

zwiekszajgc wydajnosc dzieki zmniejszonej obstudze technicznej
Wysokotemperaturowe zespoty SKF kota nosnego . ., . . . §
7 kotnierzem i mniejsze zespoty rolki gérnej bez ¢ /wiekszona produktywnosc, poniewaz smarowanie grafitowe

kotnierza oferujq wydajnos¢ i niezawodnosc bez l . b t
koniecznosci dosmarowywania w automatycznych pozwala na wyzszg temperature procesu

piecach do pieczenia wafli. o , o , e .y . . C
BB1-5098 B (rolka gérna) e Bezpieczenstwo zywnosci i pracownikow poprawito sie dzigki

BB1-5067 B (koto nosne) wyeliminowaniu koniecznosci stosowania smaru
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Linie lakiernicze

Linie lakiernicze to systemy przenosnikow,
ktdre transportujg czesci w trakcie ich
lakierowania i suszenia. W przypadku
jednego z klientdbw temperatura robocza
tozysk w sekcji suszacej wynosita do 200 °C
(390 °F). tozyska kulkowe zwykte
smarowane smarem
wysokotemperaturowym wymagaty
czestego dosmarowywania.

Problemy klienta

Lakierowane podwozia samochodow czesto
wymagaty poprawek z powodu uszkodzen
lakieru spowodowanych wyciekiem smaru
z tozysk. Smar magt plamic¢ schnaca farbe,
problem ten pogarszat sie, gdy stosowano
farby na bazie wody. Stosowane smary
wysokotemperaturowe nie byty wolne od
substancji zwilzajacych powodujacych
utrate wtasnoéci farb (PWIS — Paint Wetting
Impairment Substances). Uszkodzenia
lakieru na elementach podwozia
powodowaty przestoje w produkdji.

Przypadek klienta

tozyska smarowane smarem plastycznym zostaty
zastgpione tozyskami SKF do wysokich temperatur.
Jakosc i wydajnosc linii lakierniczej ulegty znacznej

poprawie, a wyniki chejmowaty:

e /mniejszenie liczby podwozi wymagajgcych

poprawek

e Znaczacy wzrost wydajnosci linii lakierniczej

e Skrocenie czasu przestojow

tozyska SKF do wysokich temperatur sg dostepne
w wersjach spetniajgcych wymagania
obowigzujgcych powszechnie norm PWIS (nie
zawierajg substancji utrudniajgcych malowanie).

akF

Przenosniki linii lakierniczej podparte sq na kotach wyposazonych w tozyska smarowane grafitem.

tozyska SKF do wysokich temperatur 6205-22/VA292 oferujq
rozwiqzanie bez substangji utrudniajgcych malowanie (PWIS-free)
do proceséw suszenia na liniach lakierniczych.



Asortyment

SKF oferuje szeroki asortyment tozysk

i zespotow tozyskowych do wysokich
temperatur zgodnych z normami IS0,

a takze asortyment tozysk
wysokotemperaturowych wykonywanych
na zamowienie.

Dobor odpowiedniego tozyska do
wysokich temperatur opiera sie na typie
tozyska i warunkach pracy (przede
wszystkim temperaturze i predkoéci)
maszyny.

Podstawowy asortyment tozysk
i zespotow tozyskowych SKF do wysokich
temperatur odpowiadajgcych normom I1SO
obejmuje:

o tozyska kulkowe zwykte

o tozyska kulkowe samonastawne

o Zespoty tozyskowe z tozyskami
kulkowymi samonastawnymi

tozysko kulkowe zwykte

10

Asortyment obejmuje warianty wykonania
zawierajgce state Srodki smarne
dopuszczone do kontaktu z zywnoscig,
zarejestrowane przez NSF jako kategoria
H1 (érodki smarne dopuszczalne przy
incydentalnym kontakcie z zywnoscig do
stosowania w obszarach produkgji zywnosci
i wokét nich).

W zastosowaniach na liniach malarskich
bardzo wazne jest, aby jakos¢ farby
w produkcie koncowym nie byta
pogorszona przez zanieczyszczenia. Aby
zaspokoic tg potrzebe w przypadku linii
lakierniczych pracujacych w wysokich
temperaturach, SKF oferuje wariant tozyska
wysokotemperaturowego VA292, ktdry ma
takie same wtasciwoéci tozyska jak wersja
VA228 (> tabela 1, strona 12) ale
dodatkowo spetnia powszechnie
obowigzujace normy PWIS (tozyska nie
zawierajg substancji utrudniajgcych
malowanie).

Rolka biezna

ZespGt tozyskowy z tozyskiem
kulkowym samonastawnym

tozyska do wysokich
temperatur dostosowane do
potrzeb klienta

Oprocz tozysk wysokotemperaturowych
zgodnych z normami IS0, SKF oferuje
asortyment tozysk do wysokich temperatur
wykonywanych na specjalne zaméwienie.
tozyska te sg dostosowywane do uzytku
w takich urzadzeniach, jak automatyczne
piece do wypieku wafli w przemysle
spozywczym, w piecach przemystowych
oraz w tancuchach, jak np. niestandardowe
rolki biezne. Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje, skontaktuj sie z SKF.

akF



Idealne warunki pracy dla
tozysk SKF do wysokich
temperatur

tozyska SKF do wysokich temperatur
zostaty zaprojektowane w celu zapewnienia
rozwigzan typowych probleméw
w zastosowaniach
wysokotemperaturowych. Oprécz
eksploatacji w warunkach wysokich
temperatur, wazne jest uwzglednienie
warunkow srodowiskowych w obszarze
procesu oraz predkoéci obrotowej watu.
tozyska wysokotemperaturowe SKF sg
doskonatym wyborem do aplikacji
pracujacych w goracych érodowiskach
o warunkach suchych i przy niskich
predkos$ciach obrotowych. Kryteria goraca,
suchosci i niskiej predkosci obrotowej
mozna wykorzystac jako zasade praktyczng
przy ocenie mozliwosci zastosowania tozysk
smarowanych grafitem.

akF

Gorgco:

Gorgco odnosi sie do temperatur pracy do 350 °C
(660 °F), w ktorych tozyska smarowane smarem
plastycznym czesto majq krétkq trwatosé
eksploatacyjng. tozyska SKF do wysokich
temperatur oferujq wyjqtkowq niezawodnos¢

w miejscach narazonych na dziatanie wysokich
temperatur roboczych.

Sucho:

Ze wzgledu na bardzo ograniczong ochrone przed
korozjg, tozyska smarowane grafitem muszq by¢
utrzymywane w stanie suchym.

Wolno:

W wolno obracajgcych sie urzgdzeniach
pracujgcych w wysokich temperaturach, oleje
smarujqgce | smary plastyczne stajq sie zbyt
rzadkie, aby wytworzy¢ film smarny o grubosci
wystarczajgcej do unikniecia kontaktu
metal-metal w tozysku. tozyska SKF smarowane
grafitem zostaty zaprojektowane do radzenia
sobie w takich warunkach.
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tozyska kulkowe
zwykte do zastosowan
w wysokich
temperaturach

Asortyment SKF tozysk kulkowych zwyktych
do zastosowan wysokotemperaturowych
zapewnia rozwigzania dla réznych
kombinacji temperatury pracy i predkosci.
Wszystkie warianty wykonania sa
nasmarowane na caty okres eksploatacji
tozyska, z wyjatkiem otwartych tozysk
VA201 (to znaczy bez zintegrowanych
blaszek ochronnych), ktére wymagaja
dosmarowywania.

VA228 - SKF najwyzsze osiagi

w temperaturach do 350 °C (660 °F)
VA228 to doskonaty wybor do maszyn
pracujacych z niskimi predkosciami lub
ruchami oscylacyjnymi w potaczeniu

z bardzo wysokimi temperaturami pracy.
+ozysko to oferuje znakomite osiagi

w temperaturach do 350 °C (660 °F) dzieki
potaczeniu masywnego koszyka
grafitowego, dostosowanego do wysokich
temperatur luzu wewnetrznego
promieniowego tozyska oraz
zintegrowanych blaszek ochronnych.

VA208 - Zwiekszone osiagi

w temperaturach do 350 °C (660 °F)
tozysko VA208 jest smarowane koszykiem
segmentowym z grafitu. Duza ilos¢
smarujgcego grafitu zapewnia dtuga
trwato$¢ eksploatacyjng w temperaturach
do 350°C (660 °F).

VA201 - Podstawowe osiagi

w temperaturach do 250 °C (480 °F)
tozysko VA201 jest smarowane mieszaning
glikolu polialkilenowego i grafitu
odpowiednia dla temperatur do 250 °C
(480 °F). Wersja VA201 jest tozyskiem
otwartym (bez blaszek ochronnych),
natomiast 2Z/VA201 ma z obu stron
wbudowane blaszki ochronne. Oba
wykonania s3 dostarczane jako wstepnie
wypetnione srodkiem smarnym. Odmiane
VA201 mozna dosmarowywac, natomiast
wykonanie 2Z/VA201 jest nasmarowane na
caty okres eksploatacji tozyska.

W zaleznoéci od predkosci obrotowej

i temperatury pracy moze by¢ wymagana
specjalna procedura docierania.

(= Smarowanie i docieranie, strona 15).
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Wiasciwosci i zalety tozysk kulkowych zwyktych do wysokich temperatur

2

«—

(S,

1. Brak koniecznosci dosmarowywania )

- tozyska sg smarowane
wysokotemperaturowymi $rodkami
smarnymi na bazie grafitu i sa
nasmarowane na caty okres eksploatacji
tozyska

2. Prosta wymiana

- wymiary gtdwne sg takie same jak
w przypadku tozysk standardowych

3. Temperatura pracy do 350 °C (660 °F)

- wewnetrzny luz promieniowy i Srodek
smarny sg optymalnie dobrane do pracy
w wysokich temperaturach

4. Zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem
- blaszki ochronne (przyrostek 2Z
w oznaczeniu) chronig tozysko
. Usprawnione docieranie
- cata powierzchnia tozyska jest pokryta
fosforanem manganu

1) Wszystkie warianty wykonania, z wyjatkiem tozysk otwartych VA201 (tzn. bez zintegrowanych blaszek ochronnych), sa nasma-

rowane na caty okres eksploatacji tozyska

Tabela 1

Charakterystyka wariantow wykonania wysokotemperaturowych ozysk kulkowych zwyktych

Charakterystyka
VA201

Wariant wykonania

VA208 VA228

Rodzaj smarowania Mieszanina glikol

polialkilenowy/ grafit wykonany z grafitu

Fosforanowane pierscienie, Tak
elementy toczne i koszyki

Klasa spozywcza - NSF H1 Nie

Tak/Nie
(tozysko otwarte)

Blaszki ochronne
(przyrostek 2Z w oznaczeniu)

Tak/Nie
(tozysko otwarte)

Nie wymaga
dosmarowywania

Maksymalna temperatura 250°C (480 °F)

pracy
Predkos¢ graniczna [obr/min] 24 500/dm

Wymagane docieranie Tak

Koszyk segmentowy Koszyk koronowy
wykonany z grafitu

Tak Tak

Tak Tak

Tak Tak

Tak Tak

350°C (660 °F) 350°C (660 °F)
4 500/dm 9 000/dm

Nie Nie

1) d,, = $rednica érednia tozyska= 0,5 (d + D). W przypadku obracajacego sie pierécienia zewnetrznego, uzyj dp, = D.
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tozyska kulkowe
samonastawne oraz
zespoty tozyskowe

z tozyskami
kulkowymi
samonastawnymi do
zastosowan

w wysokich

temperaturach

Asortyment SKF tozysk kulkowych
samonastawnych oraz zespotow
tozyskowych z tozyskami kulkowymi
samonastawnymi do zastosowan
wysokotemperaturowych zapewnia
rozwigzania dla réznych kombinadji
temperatury pracy i predkoéci. Zespoty
tozyskowe sg dostepne w trzech roznych
konstrukcjach zgodnych z normami ISO.
Wszystkie warianty wykonania sg
nasmarowane na caty okres eksploatacji
tozyska.

Konstrukcje zgodne z normgq

Wtasciwosci i zalety zespotow tozyskowych do wysokich temperatur z tozyskami kulkowymi samonastawnymi

akF

1. Brak koniecznosci dosmarowywania

- tozyska sg smarowane wysokotemperaturowymi
$rodkami smarnymi na bazie grafitu i sg
nasmarowane na caty okres eksploatacji tozyska

. Prosta wymiana

- wymiary gtowne sg takie same jak w przypadku
standardowych tozysk i zespotdw tozyskowych

. Temperatura pracy do 350 °C (660 °F)

- wewnetrzny luz promieniowy i srodek smarny s
optymalnie dobrane do pracy w wysokich
temperaturach

. Prosty montaz i demontaz

- wkrety mocujace (dociskowe) w pierécieniu
wewnetrznym zapewniajg prosty montaz/demontaz

. Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem

- blaszki ochronne i tarcze odrzutnikowe (przyrostek
2F w oznaczeniu) chronig tozysko

. Usprawnione docieranie

- cata powierzchnia tozyska jest pokryta fosforanem
manganu

. Brak efektu ztuszczania sie koloru

- obudowa jest pokryta powtoka odporna na
wysoka temperature
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VA228 - SKF najwyzsze osiagi

w temperaturach do 350 °C (660 °F)
VA228 to doskonaty wybor do maszyn
pracujgcych z niskimi predkosciami lub
ruchami oscylacyjnymi w potaczeniu

z bardzo wysokimi temperaturami pracy.
tozysko to oferuje znakomite osiagi

w temperaturach do 350 °C (660 °F) dzieki
potaczeniu masywnego koszyka
grafitowego, dostosowanego do wysokich
temperatur luzu wewnetrznego
promieniowego tozyska oraz
zintegrowanych blaszek ochronnych i tarcz
odrzutnikowych.

VA201 - Podstawowe 0siagi

w temperaturach do 250 °C (480 °F)
tozysko VA201 jest smarowane mieszaning
glikolu polialkilenowego i grafitu
odpowiednia dla temperatur do 250 °C
(480 °F). tozysko to jest wstepnie
wypetnione $rodkiem smarnym i jest
nasmarowane na caty okres jego
eksploatacji. W przypadku zastosowan

w nizszych temperaturach konieczne jest
przeprowadzenie specjalnej procedury
docierania (- Smarowanie i docieranie,
strona 15).

Tabela 2

Charakterystyka wariantow wykonania wysokotemperaturowych tozysk kulkowych
samonastawnych oraz zespotow tozyskowych z tozyskami kulkowymi samonastawnymi

Charakterystyka

Rodzaj smarowania

Fosforanowane pierscienie, elementy toczne
i koszyki

Klasa spozywcza — NSF H1

Blaszki ochronne (przyrostek 2Z w oznaczeniu)
Nie wymaga dosmarowywania

Maksymalna temperatura pracy

Predkos¢ graniczna [obr/min] 2

Wymagane docieranie

Wariant wykonania
VA201 VA228

Mieszanina glikol Koszyk koronowy
polialkilenowy/ grafit wykonany z grafitu

Tak Tak
Nie Tak
Tak Tak
Tak Tak

250 °C (480 °F) 350°C (660 °F)
4 500/d,, 9000/d,,
Tak Nie

1) d,, = érednica érednia tozyska= 0,5 (d + D).

14

akF



Smarowanie
I docieranie

Wymiana srodka smarnego

Wszystkie wysokotemperaturowe tozyska
kulkowe zwykte SKF sg nasmarowane na
caty okres eksploatacji tozyska, z wyjatkiem
otwartych tozysk VA201, ktore wymagaja
dosmarowywania.

Ogolnym zaleceniem dla tozyska
otwartego VA201 jest badanie jakosci pasty
smarujacej w tozysku co szes¢ miesiecy.
Jeéli na biezniach nie ma juz warstwy
suchego srodka smarnego, co jest widoczne
w postaci jasnej, metalicznie btyszczacej
biezni, nalezy usuna¢ pozostatosci starego
smaru za pomoca rozpuszczalnika, a po
wyschnieciu napetnic tozysko pasta
smarna.

Nalezy naktadac cienka warstwe pasty.
Pasta powinna by¢ réwnomiernie
rozprowadzona po catej biezni tozyska, co
mozna zrobi¢ za pomoca pedzla o Sredniej
twardosci. Wazne jest, aby podczas
dozowania pasty obracac tozysko. Nadmiar
pasty nalezy usungc.

Docieranie

Po montazu lub dosmarowaniu, tozyska
VA201 pracujace w temperaturze ponizej
200 °C (390 °F), z predkosciami
obrotowymi ponizej 25% predkosci
granicznej, wymagaja docierania.
Docieranie polega na tym, ze tozysko musi
pracowad w temperaturze co najmniej

200 °C (390 °F) przez minimum 48 godzin.

akF

Obcigzenia i dobor
wielkosci tozyska

Wielko$¢ tozyska dobiera sie na
podstawie nominalnej noénosci statycznej
Co. Wartosci nominalnej noénoéci statycznej
dla tozysk sg podane w tabelach produktow.

Dla rownowaznego obcigzenia
statycznego tozyska Py wybrane tozysko
musi mie¢ wartos¢ C0 > od wartos¢
wymaganej nominalnej nosnosci statycznej
Coreq Podanej w tabeli 3.

UWAGA: Tabela 3 obowigzuje dla
wysokotemperaturowych tozysk kulkowych
samonastawnych oraz zespotow
tozyskowych z tozyskami kulkowymi
samonastawnymi tylko wtedy, gdy

Po=F;

To znaczy, gdy:

F,<08F,

oraz

F,<0,15C,

gdzie

P, =  rdéwnowazne obcigzenie
statyczne tozyska

F, =  obcigzenie osiowe [kN]

F. =  obcigzenie promieniowe [kN]

Co = nominalnanoénos¢ statyczna [kN]

Tabela 3

Wymagana nominalna nosnos¢ statyczna
dla wystepujacego rownowaznego
obciazenia statycznego tozyska

Rownowazne Wymagana nominalna

obciazenie  nosnosc statyczna Co,eq
statyczne dla temperatur pracy do
tozyska Py
250°C 350°C
(480 °F) (660 °F)
kN kN
2 6 9
4 11 18
6 16 27
8 22 36
10 27 45
15 40 67
20 54 90
25 67 120
30 80 140
40 110 180
50 140 230
60 160 270
70 190 320
80 220 360
90 240 400
100 270 450
125 340 560
150 400 670
200 540 890
300 800 1400
400 1100 1800
500 1400 2300
600 1600 -
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Konstrukcja
tozyskowan

Ustalenie tozysk
Wybor pasowania na wale i w oprawie dla
tozysk kulkowych zwyktych do wysokich
temperatur zalezy od warunkow pracy
i wielkosci tozyska. Odpowiednie pasowanie
jest potrzebne do ustalenia watu,
zapewnienia odpowiedniego podparcia,
umozliwienia rozszerzalnoéci cieplnej
i osiggniecia okreslonej maksymalnej
temperatury pracy tozyska (= tabela 4).
W przypadku srednich obcigzen (0,035 C
<P <0,05 C), gniazda na wale dla tozysk
kulkowych samonastawnych powinny by¢
wykonane w tolerancji h7®. W przypadku
niskich obcigzen i niskich predkosci
wystarczy tolerancja watu h8®.
Wszystkie klasy tolerancji ISO sa
obowiazujgce z wymogami powierzchni
przylegajacych zgodnie z I1SO 14405-1.

Montaz

Wysokotemperaturowe tozyska kulkowe
samonastawne oraz zespoty tozyskowe

z tozyskami kulkowymi samonastawnymi
SKF maja pasowanie luzne do zalecanych
$rednic watu. Mozna je zatem wsuna¢ na
miejsce i zabezpieczy¢ za pomocg wkretow
mocujacych (dociskowych) na pierécieniu
wewnetrznym.

Fig.1

tozyska kulkowe samonastawne do wy-
sokich temperatur ze zintegrowanymi
blaszkami ochronnymi i tarczami odrzut-
nikowymi (2F)

2F/VA201

[

2F/VA228
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tozyska SKF do wysokich temperatur
(z wyjatkiem wysokotemperaturowych
tozysk kulkowych samonastawnych
i zespotow tozyskowych z tozyskami
kulkowymi samonastawnymi) powinny by¢
zawsze montowane na goraco, aby
zmniejszyC site montazowa i ryzyko pekania
koszyka grafitowego. Nagrzewnica
indukcyjna jest zalecanym urzadzeniem do
podgrzewania tozyska podczas montazu.

Nie zaleca sie zanurzania tozysk
wysokotemperaturowych SKF w gorgcym
oleju, poniewaz olej pozostajacy w tozysku
moze ulec pozniejszemu zwegleniu podczas
eksploatacji. Nie nalezy stosowac
udarowych metod montazu, takich jak
mtotek i nabijaki, poniewaz uderzenia moga
spowodowac pekniecie grafitowego
koszyka.

Srodowisko pracy
Poniewaz wszystkie tozyska do wysokich
temperatur sa dostarczane bez oleju
zabezpieczajgcego i musza by¢ stosowane
bez smarowania smarem plastycznym lub
olejem, mozliwosci ochrony tych tozysk
przed korozja sa ograniczone. Dlatego
tozyska powinny by¢ uzywane
w érodowisku suchym lub zabezpieczone za
pomoca odpowiedniego uszczelnienia, tak
aby wilgo¢ nie docierata do tozyska.
Najpopularniejsze sposoby uszczelniania
wysokotemperaturowych tozysk kulkowych

zwyktych obejmuja zintegrowane blaszki
ochronne lub zewnetrzne ostony oraz
uszczelnienia labiryntowe. Rozwigzania te
maja raczej niski stopien ztozonosci i zadne
z nich nie jest w stanie utrzymac tozyska

w stanie suchym w wilgotnym otoczeniu.

Sposoby uszczelniania

tozyska kulkowe zwykte do wysokich
temperatur moga byc chronione przed
zanieczyszczeniami za pomoca
zintegrowanych blaszek ochronnych, oston
zewnetrznych lub kombinacji obu.

W przypadku tozysk
wysokotemperaturowych, gdy wymagane
jest zabezpieczenie o niewielkiej ztozonosci,
zalecane sg przede wszystkim metalowe
blaszki ochronne. Blaszki ochronne
zapobiegajg wnikaniu zanieczyszczen
statych do wnetrza tozyska. Sg one sa
bezkontaktowe, nie generujg prawie
zadnego tarcia i nie zuzywaja sie. Ze
wzgledu na materiat i konstrukcje
szczegolnie dobrze sprawdzajg sie
w wysokich temperaturach.

tozyska kulkowe zwykte do wysokich
temperatur z przyrostkiem 2Z w oznaczeniu
maja zintegrowane blaszki ochronne, ale
wykonanie VA201 jest rowniez dostepne
jako tozysko otwarte (= ilustr. 2). Blaszki
ochronne w tozysku 2Z/VA201 umozliwiaja
wypetnienie tozyska dwukrotnie wieksza
iloscig $rodka smarnego glikol

Tabela 4

Pasowania dla tozysk kulkowych zwyktych do wysokich temperatur na petnych watach
stalowych i w obudowach zeliwnych lub stalowych

Warunki pracy

= mm

Obciazenie wirujace wzgledem
pierécienia wewnetrznego

Wszystkie

Obciazenie nieruchome wzgledem Wszystkie
pierécienia wewnetrznego

Srednica watu

Klasa toleranc;ji Klasa tolerangji

watu oprawy
k6® F7®
96® J1®

Fig.2

tozyska kulkowe zwykte do wysokich temperatur - otwarte i ze zintegrowanymi blaszkami

ochronnymi (22)

VA201 27/VA201

27/VA208

2Z/VA228

akF



polialkilenowy/grafit, niz w przypadku
otwartego tozyska VA201.

Uszczelnienie w tozyskach kulkowych
samonastawnych do wysokich temperatur
(przyrostek 2F w oznaczeniu) sktada sie
z blaszki ochronnej i tarczy odrzutnikowej,
ktore tworzg waska szczeline uszczelnienia
labiryntowego (= ilustr. 1).

W wielu przypadkach zintegrowane
blaszki ochronne sg wystarczajgce, aby nie
dopuscic zanieczyszczen do tozyska. Jednak
w niektdrych przypadkach zintegrowane
blaszki ochronne sa niedostatecznie
skuteczne, dlatego nalezy rozwazy¢
zastosowanie dodatkowych oston
zewnetrznych — albo pierscieni Nilos
(= ilustr. 3), podktadek uszczelniajacych
SKF (= ilustr. 4), albo uszczelnien
wykonywanych na zamowienie.

Cieplna rozszerzalnos¢ osiowa watu

Aby skompensowa¢ wydtuzenie termiczne
watu w tozyskowaniach z zespotami
tozyskowymi z tozyskami kulkowymi
samonastawnymi, wat po stronie wezta
swobodnego powinien by¢ wykonany

z jednym lub dwoma rowkami oddalonymi
od siehie 0 120°, w celu umozliwienia
wspotpracy ze zmodyfikowanymi wkretami
mocujacymi:

o Wkrety mocujgce (dociskowe) z gniazdem
szesciokgtnym z obrobionym walcowym
zakonczeniem, zgodnie z norma IS0
4028, ale z gwintem drobnozwojnym
zgodnie z tabela 5. Wkret mocujagcy
powinien by¢ zabezpieczony za pomoca
nakretki i podktadki sprezystej lub
podktadki koronkowej (= ilustr. 5).

o Wkrety z tbem walcowym ptaskim
Z nacieciem prostym zgodne z IS0 1580,
ale z gwintem drobnozwojnym zgodnie
z tabela 5, zabezpieczone za pomoca
podktadki sprezystej lub podktadki
koronkowej (= ilustr. 6).

Whkrety i rowek (rowki) umozliwiajg zmiany
dtugosci watu i zapobiegajg obracaniu sie
watu niezaleznie od pierscienia
wewnetrznego tozyska. Zakonczenia
wkretdw mocujgcych powinny by¢
szlifowane, a powierzchnie slizgowe

w rowkach watu pokryte pastg smarujgca
odpowiednia do temperatury pracy.

akF

Fig.3

Fig.4

Konstrukcja uszczelnienia z wykorzysta-
niem pierscieni Nilos

Fig.5

Konstrukcja uszczelnienia z wykorzysta-
niem podktadek uszczelniajacych SKF

Przyktad przedstawiajgcy tozysko 6205-27/
VA201 i trzy podktadki uszczelniajace Z 205

Fig.6

Wkret mocujacy z gniazdem szesciokat-
nym z obrobionym walcowym zakoncze-
niem zabezpieczony za pomoca nakretki
i podktadki sprezystej

Wkret z tbem walcowym ptaskim z na-
cieciem prostym zabezpieczony za pomo-
ca podktadki sprezystej

Tabela 5

Podstawowe rozmiary wkretdw mocujacych i zalecane momenty dokrecenia

Srednica otworu
tozyska

Ponad do (wtacznie)

mm/in. -

Dla watow metrycznych

- 35 M6x0,75

35 45 M8x1

45 80 M10x1

Dla watow calowych

_ 13/26 1/4 - 28 UNF
13/16 13/4 5/16 — 24 UNF
13/a 27/16 3/8 — 24 UNF
27/16 215/16 7/16 — 20 UNF

Gwint w otworze

Rozmiar klucza
szesciokatnego

Moment dokrecenia

mm/cal Nm
3 4
6,5
5 16,5
1/8 4
5/32 6,5
3/16 16,5
/32 28,5
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Dane techniczne tozysk

tozyska kulkowe zwykte

tozyska kulkowe samonastawne

Zespoty tozyskowe z tozyskami
kulkowymi samonastawnymi

Normy wymiarowe

Wymiary gtowne:
IS0 15

Seria 10, 02, 03

Wymiary gtowne:
IS0 9628

Wymiary gtowne:
1S0 3228

Tolerancje

Klasa doktadnoéci Normalna
Wartoséci: 1SO 492

Klasa doktadnosci Normalna, oprocz
Srednicy otworu i $rednicy zewnetrznej
(> tabela 6)

Wartosci: 1SO 492

Otwor oprawy ma zwiekszong érednice
kuli odpowiednig do zastosowan
w wysokich temperaturach.

Ze wzgledu na specjalng obrobke powierzchni tozysk oraz opraw zespotow tozyskowych z tozyskami kulkowymi nastawnymi, moga
wystepowac niewielkie odchytki od standardowych tolerancji. Te odchytki nie wptywaja na montaz lub prace tozyska.

Luz wewnetrzny
promieniowy

Wielokrotnos¢ luzu C5

Wartoéci (tabela 7) obowigzujg dla
niezamontowanych tozysk przy zerowym
obcigzeniu pomiarowym.

Wartoéci (tabela 8) obowigzuja dla niezamontowanych tozysk przy zerowym

obcigzeniu pomiarowym.

Niewspotosiowos¢

= 20 do 30 minut katowych

= 20 do 30 minut katowych
Wstepna niewspotosiowosc < 5°

Powyzsze warto$ci obowigzuja tylko wtedy, gdy tozyska obracajg sie z niska
predkoscia. Dopuszczalna niewspotosiowos¢ katowa miedzy pierscieniem
wewnetrznym i zewnetrznym jest zalezna od wielkosci i konstrukcji wewnetrznej
tozyska, roboczego luzu wewnetrznego promieniowego oraz sit i momentow
dziatajacych na tozysko. W zwigzku z tym wymienione wartosci sg orientacyjne.

Jakakolwiek niewspétosiowo$c zwieksza poziom hatasu generowanego przez tozysko

i zmniejsza trwatos¢ eksploatacyjng tozyska.

Stabilizacja cieplna

18

120 °C (250 °F)

150 °C (302 °F)

Pierscienie, elementy toczne i koszyki wysokotemperaturowych tozysk SKF oraz oprawy wysokotemperaturowych zespotow
tozyskowych SKF z tozyskami kulkowymi samonastawnymi poddawane sg temu samemu procesowi stabilizacji cieplnej, co
odpowiadajgce im tozyska standardowe. W rezultacie, w przypadku wyzszych temperatur pracy, nalezy spodziewac sie pewnej
zmiany wymiarow. Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, skontaktuj sie z dziatem technicznym SKF.
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Tabela 6

Tolerancje tozysk kulkowych samonastawnych do zastosowan w wysokich temperaturach

Srednica nominalna

d,D
ponad

mm

18
30

50
80

do (wt.)

30
50

80
120

Srednica otworu 1)

Srednica zewnetrzna

Odchytka Odchytka

gorna  dolna gorna  dolna
um um

+18 0 -
+21 0 0 -10
+24 0 0 -10
+28 0 0 -15

1) Wartosci zgodne z 150 9628

Tabela 7

Luz wewnetrzny promieniowy tozysk kulkowych zwyktych do zastosowan w wysokich

temperaturach

Srednica otworu

Luz wewnetrzny promieniowy

d Wielokrotnos¢ luzu C5
ponad  do(wt.) min. maks.
mm pm

- 10 96 136
10 18 112 160
18 24 124 172
24 30 136 192
30 40 172 236
40 50 192 272
50 65 230 340
65 80 270 400
80 100 320 460
100 120 370 540

Tabela 8

Luz wewnetrzny promieniowy tozysk kulkowych samonastawnych do zastosowan w wysokich

temperaturach

Srednica otworu

Luz wewnetrzny promieniowy

d

ponad  do(wt.) min. maks.

mm um

6 20 070 094

20 25 076 104

25 35 094 126

35 50 102 142

50 60 124 174
akF
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tozyska kulkowe zwykte do zastosowan w wysokich temperaturach

d 12-55mm

r1
jioi @ I @
™ ‘
DDy (Ji dq
] (@) () @)
VA2011) 2Z/VA2011) 27/VA208 27/VA228
Wymiary gtéwne Nominalna no$no$¢ Predkos¢ Temperatura Masa Oznaczenie
statyczna graniczna graniczna
d D B dj D2 r1.2 CO T
= = min maks.
mm kN obr/min °C °F kg -
12 32 10 18,4 27,4 0,6 31 200 250 480 0,037 6201/VA201
32 10 18,4 27,4 0,6 31 200 250 480 0,039 6201-2Z/VA201
32 10 18,4 27,4 0,6 31 400 350 660 0,039 6201-2Z/VA228
15 35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 180 250 480 0,045 6202/VA201
35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 180 250 480 0,048 6202-2Z/VA201
35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 360 350 660 0,048 6202-2Z/VA228
42 13 23,7 36,3 1 5,4 320 350 660 0,086 6302-2Z/VA228
17 35 10 23 31,2 03 3,25 170 250 480 0,038 6003/VA201
35 10 23 31,2 0,3 3,25 170 250 480 0,041 6003-2Z/VA201
35 10 23 31,2 0,3 3,25 170 350 660 0,041 6003-2Z/VA208
40 12 24,5 35 0,6 4,75 160 250 480 0,065 6203/VA201
40 12 24,5 35 0,6 4,75 160 250 480 0,068 6203-2Z/VA201
40 12 24,5 35 0,6 4,75 310 350 660 0,068 6203-22/VA228
47 14 26,5 39,6 1 6,55 140 250 480 0,11 6303/VA201
47 14 26,5 39,6 1 6,55 140 250 480 0,13 6303-2Z/VA201
47 14 26,5 39,6 1 6,55 280 350 660 0,12 6303-2Z/VA228
20 42 12 27,2 37,2 0,6 5 140 250 480 0,067 6004/VA201
42 12 27,2 37,2 0,6 5 140 250 480 0,071 6004-2Z/VA201
42 12 27,2 37,2 0,6 5 140 350 660 0,071 6004-2Z/VA208
47 14 28,8 40,6 1 6,55 130 250 480 01 6204/VA201
47 14 28,8 40,6 1 6,55 130 250 480 0,11 6204-2Z/VA201
47 14 28,8 40,6 1 6,55 260 350 660 0,11 6204-22/VA228
52 15 303 44,8 11 7.8 120 250 480 0,14 6304/VA201
52 15 30,3 44,8 11 7.8 120 250 480 0,15 6304-22/VA201
52 15 30,3 44,8 11 7.8 120 350 660 0,15 6304-2Z/VA208
52 15 30,3 44,8 11 7.8 250 350 660 0,15 6304-2Z/VA228
25 47 12 32 42,2 0,6 6,55 120 250 480 0,078 6005/VA201
47 12 32 42,2 0,6 6,55 120 250 480 0,083 6005-2Z/VA201
47 12 32 42,2 0,6 6,55 120 350 660 0,083 6005-2Z/VA208
52 15 34,3 46,3 1 7.8 120 250 480 0,13 6205/VA201
52 15 34,3 46,3 1 7.8 120 250 480 0,13 6205-2Z/VA201
52 15 34,3 46,3 1 7.8 120 350 660 0,13 6205-22/VA208
52 15 34,3 46,3 1 7.8 230 350 660 0,13 6205-2Z/VA228
62 17 36,6 52,7 11 11,6 100 250 480 0,23 6305/VA201
62 17 36,6 52,7 11 11,6 100 250 480 0,23 6305-2Z/VA201
62 17 36,6 52,7 11 11,6 100 350 660 0,23 6305-2Z/VA208
62 17 36,6 52,7 11 11,6 200 350 660 0,23 6305-2Z/VA228

1) Wymagane docieranie

20



Wymiary gtowne Nominalna noénos¢ Predko$¢ Temperatura Masa Oznaczenie
statyczna graniczna graniczna
d D B d1 D2 1,2 CO T
= = min maks.
mm kN obr/min °C °F kg -
30 55 13 38,2 49 1 83 100 350 660 0,12 6006-2Z/VA208
62 16 40,3 54,1 1 11,2 100 250 480 0,2 6206/VA201
62 16 40,3 54,1 1 11,2 100 250 480 0,21 6206-2Z/VA201
62 16 40,3 54,1 1 11,2 100 350 660 0,21 6206-2Z/VA208
62 16 40,3 54,1 1 11,2 190 350 660 0,21 6206-2Z/VA228
72 19 44,6 61,9 11 16 90 250 480 0,35 6306/VA201
72 19 44,6 61,9 1,1 16 90 250 480 0,35 6306-2Z/VA201
72 19 44,6 61,9 11 16 90 350 660 0,36 6306-2Z/VA208
72 19 44,6 61,9 11 16 170 350 660 0,36 6306-2Z/VA228
35 72 17 46,9 62,7 11 15,3 80 250 480 0,29 6207/VA201
72 17 46,9 62,7 11 15,3 80 250 480 0,3 6207-2Z/VA201
72 17 46,9 62,7 11 15,3 80 350 660 0,3 6207-2Z/VA208
72 17 46,9 62,7 11 15,3 160 350 660 0,3 6207-2Z/VA228
80 21 49,5 69,2 1,5 19 80 250 480 0,46 6307/VA201
80 21 49,5 69,2 1,5 19 80 250 480 0,47 6307-22/VA201
80 21 49,5 69,2 1,5 19 80 350 660 0,48 6307-2Z/VA208
40 68 15 49,2 61,1 1 11 80 350 660 0,2 6008-2Z/VA208
80 18 52,6 69,8 11 19 70 250 480 0,37 6208/VA201
80 18 52,6 69,8 11 19 70 250 480 0,38 6208-2Z/VA201
80 18 52,6 69,8 11 19 70 350 660 0,38 6208-2Z/VA208
80 18 52,6 69,8 11 19 150 350 660 0,38 6208-27Z/VA228
90 23 56,1 77,7 1,5 24 70 250 480 0,63 6308/VA201
90 23 56,1 77,7 1,5 24 70 250 480 0,65 6308-2Z/VA201
90 23 56,1 77,7 1,5 24 70 350 660 0,65 6308-2Z/VA208
90 23 56,1 77,7 1,5 24 130 350 660 0,65 6308-22/VA228
45 85 19 57,6 75,2 11 21,6 70 250 480 0,42 6209/VA201
85 19 57,6 75,2 11 21,6 70 250 480 0,43 6209-2Z/VA201
85 19 57,6 75,2 11 21,6 70 350 660 0,43 6209-2Z/VA208
85 19 57,6 75,2 11 21,6 130 350 660 0,43 6209-2Z/VA228
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 60 250 480 0,84 6309/VA201
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 60 350 660 0,87 6309-2Z/VA208
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 60 250 480 0,85 6309-2Z/VA201
50 80 16 59,7 72,8 1 15,6 60 350 660 0,27 6010-2Z/VA208
90 20 62,5 81,7 11 23,2 60 250 480 0,45 6210/VA201
90 20 62,5 81,7 1,1 23,2 60 250 480 0,47 6210-2Z/VA201
90 20 62,5 81,7 11 23,2 60 350 660 0,47 6210-2Z/VA208
90 20 62,5 81,7 11 23,2 120 350 660 0,47 6210-2Z/VA228
110 27 68,7 95,2 2 38 60 250 480 11 6310/VA201
110 27 68,7 95,2 2 38 60 250 480 11 6310-2Z/VA201
110 27 68,7 95,2 2 38 60 350 660 11 6310-2Z/VA208
110 27 68,7 95,2 2 38 110 350 660 11 6310-2Z/VA228
55 90 18 66,3 81,5 11 21,2 60 350 660 0,4 6011-2Z/VA208
100 21 69 89,4 1,5 29 60 250 480 0,61 6211/VA201
100 21 69 89,4 1,5 29 60 250 480 0,64 6211-27/VA201
100 21 69 89,4 1,5 29 60 350 660 0,64 6211-27/VA208
100 21 69 89,4 1,5 29 110 350 660 0,64 6211-27/VA228
120 29 753 104 2 45 50 250 480 1,35 6311/VA201
120 29 75,3 104 2 45 50 250 480 1,4 6311-27/VA201
120 29 75,3 104 2 45 50 350 660 1,4 6311-27/VA208
120 29 753 104 2 45 100 350 660 1,4 6311-27/VA228
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tozyska kulkowe zwykte do zastosowan w wysokich temperaturach

d 60-120 mm

- r1
ji®i @ 73 i@
™ ‘
DDy (Ji dq
(] (@) (@) @)
VA2011) 2Z/VA2011) 27/VA208 27/VA228
Wymiary gtéwne Nominalna noénoé¢ Predkos¢ Temperatura Masa Oznaczenie
statyczna graniczna graniczna
d D B dl D2 1,2 CO T
= = min maks.

mm kN obr/min °C °F kg -

60 110 22 75,5 98 1,5 36 50 250 480 0,78 6212/VA201
110 22 75,5 98 1,5 36 50 250 480 0,81 6212-27/VA201
110 22 75,5 98 1,5 36 50 350 660 0,81 6212-27/VA208
110 22 75,5 98 1,5 36 100 350 660 0,81 6212-27/VA228
130 31 81,8 113 21 52 50 250 480 1,7 6312/VA201
130 31 81,8 113 21 52 50 250 480 1.8 6312-27/VA201
130 31 81,8 113 21 52 50 350 660 1,8 6312-27Z/VA208
130 31 81,8 113 21 52 90 350 660 1,8 6312-27/VA228

65 120 23 83,3 106 1,5 40,5 50 250 480 1 6213/VA201
120 23 83,3 106 1,5 40,5 50 250 480 1,05 6213-27/VA201
120 23 83,3 106 1,5 40,5 50 350 660 1,05 6213-27/VA208
120 23 83,3 106 1,5 40,5 90 350 660 1,05 6213-2Z/VA228
140 33 88,3 122 2,1 60 40 250 480 2,1 6313/VA201
140 33 88,3 122 21 60 40 250 480 2,2 6313-22/VA201
140 33 88,3 122 21 60 40 350 660 2,2 6313-2Z/VA208
140 33 88,3 122 2,1 60 80 350 660 2,2 6313-2Z/VA228

70 125 24 87 111 1,5 45 40 250 480 11 6214/VA201
125 24 87 111 1,5 45 40 250 480 1,15 6214-2Z/VA201
125 24 87 111 1,5 45 40 350 660 1,15 6214-27/VA208
125 24 87 111 1,5 45 90 350 660 1,15 6214-27/VA228
150 35 94,9 130 2,1 68 40 250 480 2,55 6314/VA201
150 35 94,9 130 21 68 40 250 480 2,65 6314-2Z/VA201
150 35 94,9 130 2,1 68 40 350 660 2,65 6314-22/VA208

75 130 25 92 117 1,5 49 40 250 480 1,2 6215/VA201
130 25 92 117 1,5 49 40 250 480 1,25 6215-27/VA201
130 25 92 117 1,5 49 40 350 660 1,25 6215-2Z/VA208
130 25 92 117 1,5 49 80 350 660 1,25 6215-27/VA228
160 37 101 139 21 76,5 40 250 480 3,05 6315/VA201
160 37 101 139 2,1 76,5 40 250 480 3,15 6315-27/VA201
160 37 101 139 21 76,5 40 350 660 3,15 6315-2Z/VA208

80 140 26 101 127 2 55 40 250 480 1,55 6216-2Z/VA201
140 26 101 127 2 55 40 350 660 1,55 6216-2Z/VA208
170 39 108 147 21 86,5 30 350 660 3,75 6316-2Z/VA208

85 150 28 106 135 2 64 40 250 480 1.8 6217/VA201
150 28 106 135 2 64 40 250 480 6217-2Z/VA201
150 28 106 135 2 64 40 350 660 1,9 6217-2Z/VA208

1) Wymagane docieranie
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Wymiary gtowne Nominalna noénos¢ Predko$¢ Temperatura Masa Oznaczenie
statyczna graniczna graniczna
d D B dg D2 1,2 Co T
= = min maks.

mm kN obr/min °C °F kg -

90 160 30 112 143 2 73,5 70 350 660 2,3 6218-27/VA228

95 170 32 118 152 21 81,5 30 250 480 2,6 6219/VA201
170 32 118 152 21 81,5 30 250 480 2,7 6219-2Z/VA201
170 32 118 152 2,1 81,5 60 350 660 2,7 6219-27/VA228

100 150 24 115 139 1,5 54 30 350 660 1,35 6020-2Z/VA208
180 34 124 160 21 93 30 250 480 3,15 6220/VA201
180 34 124 160 21 93 30 250 480 3,25 6220-2Z/VA201
180 34 124 160 21 93 30 350 660 3,25 6220-2Z/VA208
180 34 124 160 21 93 60 350 660 3,25 6220-2Z/VA228

110 170 28 129 156 2 73,5 30 350 660 2,05 6022-2Z/VA208

120 180 28 139 166 2 80 30 350 660 2,2 6024-2Z/VA208
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tozyska kulkowe samonastawne do zastosowan w wysokich temperaturach, waty metryczne

d 20-60 mm
o' g
2
o |
D dd
||
VA2012) VA228
Wymiary gtéwne Nominalna no$nosé Predko$¢ Temperatura Masa Oznaczenie
graniczna graniczna
dynamiczna statyczna
d D B C d1 S1 1,2 C co T
= min maks.

mm kN obr/min  °C °F kg
20 47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 130 250 480 0,15  YAR 204-2F/VA201

47 31 14 282 183 06 12,7 6,55 260 350 660 0,15  YAR 204-2F/VA228
25 52 341 15 33,7 198 06 14 7.8 110 250 480 0,19  YAR 205-2F/VA201

52 341 15 33,7 198 06 14 7.8 230 350 660 0,19  YAR 205-2F/VA228
30 62 381 18 39,7 222 06 19,5 11,2 90 250 480 0,31  YAR 206-2F/VA201

62 381 18 39,7 222 06 19,5 11,2 190 350 660 0,31  YAR 206-2F/VA228
35 72 42,9 19 46,1 254 1 25,5 15,3 80 250 480 0,42  YAR 207-2F/VA201

72 42,9 19 46,1 254 1 25,5 15,3 160 350 660 0,42  YAR 207-2F/VA228
40 80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 70 250 480 0,61  YAR 208-2F/VA201

80 492 21 51,8 302 1 30,7 19 150 350 660 0,61  YAR 208-2F/VA228
45 85 492 22 568 302 1 33,2 21,6 60 250 480 0,68  YAR 209-2F/VA201

85 492 22 56,8 302 1 33,2 21,6 130 350 660 0,68  YAR 209-2F/VA228
50 90 51,6 22 62,5 326 1 35,1 23,2 60 250 480 0,77  YAR 210-2F/VA201

90 51,6 22 625 326 1 35,1 23,2 120 350 660 0,77  YAR 210-2F/VA228
55 100 556 25 69 334 1 43,6 29 50 250 480 1,05  YAR 211-2F/VA201

100 556 25 69 334 1 43,6 29 110 350 660 1,05  YAR 211-2F/VA228
60 110 651 26 756 39,7 15 52,7 36 50 250 480 1,45  YAR 212-2F/VA201

110 651 26 756 39,7 15 52,7 36 100 350 660 1,4 YAR 212-2F/VA228

1) Wymagane docieranie

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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tozyska kulkowe samonastawne do zastosowan w wysokich temperaturach, waty calowe
d 3/4-27/16in.
19,05-61,913 mm

e

R

.o N

o |
D ddg
| |
VA2012) VA228
Wymiary gtéwne Nominalna noénos¢ Predko$¢ Temperatura Masa Oznaczenie
graniczna graniczna
dynamiczna statyczna
d D B C d1 S1 1,2 C Cco T
= min maks.
calfmm kN obr/min  °C °F kg -
34 47 31 14 282 21,4 06 12,7 6,55 130 250 480 0,16  YAR 204-012-2F/VA201
19,05 47 31 14 282 21,4 06 12,7 6,55 260 350 660 0,16  YAR 204-012-2F/VA228
1 52 341 15 33,74 198 06 14 7,8 110 250 480 0,19  YAR 205-100-2F/VA201
254 52 341 15 33,74 19,8 06 14 7,8 230 350 660 0,19  YAR 205-100-2F/VA228
13/ 62 381 18 39,7 182 06 19,5 11,2 90 250 480 0,31  YAR 206-103-2F/VA201
30,163 62 381 18 39,7 182 06 19,5 11,2 190 350 660 0,31  YAR 206-103-2F/VA228
1Y, 72 42,9 19 46,1 166 1 25,5 15,3 80 250 480 0,48  YAR 207-104-2F/VA201
31,75 72 42,9 19 46,1 166 1 25,5 15,3 160 350 660 0,48  YAR 207-104-2F/VA228
13/s 72 42,9 19 46,1 166 1 25,5 15,3 80 250 480 0,43  YAR 207-106-2F/VA201
34,925 72 42,9 19 46,1 166 1 25,5 15,3 160 350 660 0,42  YAR 207-106-2F/VA228
176 72 42,9 19 46,1 166 1 25,5 15,3 80 250 480 0,4 YAR 207-107-2F/VA201
36,513 72 42,9 19 46,1 166 1 25,5 15,3 160 350 660 0,39  YAR 207-107-2F/VA228
11> 80 492 21 51,8 151 1 30,7 19 70 250 480 0,66  YAR 208-108-2F/VA201
38,1 80 492 21 51,8 151 1 30,7 19 150 350 660 0,65  YAR 208-108-2F/VA228
111/1¢ 85 49,2 22 568 151 1 33,2 21,6 60 250 480 0,74  YAR 209-111-2F/VA201
42,863 85 49,2 22 568 151 1 33,2 21,6 130 350 660 0,73  YAR 209-111-2F/VA228
13/, 85 49,2 22 568 151 1 33,2 21,6 60 250 480 0,69  YAR 209-112-2F/VA201
44,45 85 492 22 568 151 1 33,2 21,6 130 350 660 0,69  YAR 209-112-2F/VA228
115/ 90 51,6 22 62,51 151 1 35,1 23,2 60 250 480 0.8 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 90 51,6 22 62,51 151 1 35,1 23,2 120 350 660 0,79  YAR 210-115-2F/VA228
2 100 556 25 69,06 119 1 43,6 29 50 250 480 1,2 YAR 211-200-2F/VA201
508 100 55,6 25 69,06 119 1 43,6 29 110 350 660 1,2 YAR 211-200-2F/VA228
23/16 100 556 25 69,06 119 1 43,6 29 50 250 480 1,05  YAR 211-203-2F/VA201
55,563 100 55,6 25 69,06 119 1 43,6 29 110 350 660 1 YAR 211-203-2F/VA228
27/1s 110 651 26 75,64 8,7 1,5 52,7 36 50 250 480 1,35  YAR 212-207-2F/VA201
61,913 110 651 26 75,64 8,7 1,5 52,7 36 100 350 660 1,35  YAR 212-207-2F/VA228

1) Wymagane docieranie

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Zespoty tozyskowe z tozyskami kulkowymi samonastawnymi z oprawa stojaca
do zastosowan w wysokich temperaturach, waty metryczne, ISO

d 20-60mm

=

VA2011) VA228
Wymiary gtéwne Nominalna noénos¢ Predkos¢ Temperatura graniczna Oznaczenie tozysko
graniczna
dynamiczna statyczna Zespot
d Hy  J C Co T
maks.
mm kN obr/min °C °F -
20 333 97 12,7 6,55 130 250 480 SY 20 TF/VA201 YAR 204-2F/VA201
333 97 12,7 6,55 260 350 660 SY 20 TF/VA228 YAR 204-2F/VA228
25 36,5 102 14 7,8 110 250 480 SY 25 TF/VA201 YAR 205-2F/VA201
36,5 102 14 7.8 230 350 660 SY 25 TF/VA228 YAR 205-2F/VA228
30 42,9 1175 195 11,2 90 250 480 SY 30 TF/VA201 YAR 206-2F/VA201
42,9 1175 195 11,2 190 350 660 SY 30 TF/VA228 YAR 206-2F/VA228
35 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY 35 TF/VA201 YAR 207-2F/VA201
47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY 35 TF/VA228 YAR 207-2F/VA228
40 49,2 1355 30,7 19 70 250 480 SY 40 TF/VA201 YAR 208-2F/VA201
49,2 1355 30,7 19 150 350 660 SY 40 TF/VA228 YAR 208-2F/VA228
45 54 143,5 33,2 21,6 60 250 480 SY 45 TF/VA201 YAR 209-2F/VA201
54 143,5 33,2 21,6 130 350 660 SY 45 TF/VA228 YAR 209-2F/VA228
50 57,2 157 351 23,2 60 250 480 SY 50 TF/VA201 YAR 210-2F/VA201
57,2 157 35,1 23,2 120 350 660 SY 50 TF/VA228 YAR 210-2F/VA228
55 63,5 1715 43,6 29 50 250 480 SY 55 TF/VA201 YAR 211-2F/VA201
63,5 1715 43,6 29 110 350 660 SY 55 TF/VA228 YAR 211-2F/VA228
60 69,9 1715 52,7 36 50 250 480 SY 60 TF/VA201 YAR 212-2F/VA201
69,9 1715 52,7 36 100 350 660 SY 60 TF/VA228 YAR 212-2F/VA228

1) Wymagane docieranie
Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Wymiary Masa
d A Aq B H H2 L N N1 S1
mm kg
20 32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,56
32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,56
25 36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,73
36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,73
30 40 25 38,1 82 17 152 23,5 14 22,2 1,05
40 25 381 82 17 152 23,5 14 22,2 1,05
35 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
40 48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,8
48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,8
45 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
50 54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,65
54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,65
55 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,45
60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,4
60 60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,45
60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,45

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Zespoty tozyskowe z tozyskami kulkowymi samonastawnymi z oprawa stojaca do zastosowan w wysokich temperaturach, waty calowe, 1SO
d 3/4-27/16in.
19,05 -61,913 mm

=

VA2011) VA228
Wymiary gtéwne Nominalna noénos¢ Predkos¢ Temperatura graniczna Oznaczenie tozysko
graniczna
dynamiczna statyczna Zespot
d Hy  J C Co T
maks.
mm kN obr/min °C °F -
34 333 97 12,7 6,55 130 250 480 SY 3/4 TF/VA201 YAR 204-012-2F/VA201
1905 333 97 12,7 6,55 260 350 660 SY 3/4 TF/VA228 YAR 204-012-2F/VA228
1 36,5 102 14 7,8 110 250 480 SY 1. TF/VA201 YAR 205-100-2F/VA201
25,4 36,5 102 14 7.8 230 350 660 SY1.TF/VA228 YAR 205-100-2F/VA228
13/16 42,9 117,5 195 11,2 90 250 480 SY 1.3/16 TF/VA201 YAR 206-103-2F/VA201
30,163 42,9 117,5 195 11,2 190 350 660 SY1.3/16 TF/VA228 YAR 206-103-2F/VA228
11/, 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY1.1/4 TF/VA201 YAR 207-104-2F/VA201
31,75 47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY1.1/4 TF/VA228 YAR 207-104-2F/VA228
13/s 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY1.3/8 TF/VA201 YAR 207-106-2F/VA201
34,925 47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY 1.3/8 TF/VA228 YAR 207-106-2F/VA228
17/16 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY1.7/16 TF/VA201 YAR 207-107-2F/VA201
36,513 47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY1.7/16 TF/VA228 YAR 207-107-2F/VA228
11/2 49,2 1355 30,7 19 70 250 480 SY1.1/2 TF/VA201 YAR 208-108-2F/VA201
38,1 49,2 1355 30,7 19 150 350 660 SY1.1/2 TF/VA228 YAR 208-108-2F/VA228
111 54 143,5 33,2 21,6 60 250 480 SY1.11/16 TF/VA201 YAR 209-111-2F/VA201
42,863 54 143,5 33,2 21,6 130 350 660 SY1.11/16 TF/VA228 YAR 209-111-2F/VA228
13/, 54 143,5 33,2 21,6 60 250 480 SY 1.3/4 TF/VA201 YAR 209-112-2F/VA201
44,45 54 143,5 33,2 21,6 130 350 660 SY1.3/4 TF/VA228 YAR 209-112-2F/VA228
135/1¢ 57,2 157 351 23,2 60 250 480 SY1.15/16 TF/VA201 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 57,2 157 351 23,2 120 350 660 SY1.15/16 TF/VA228 YAR 210-115-2F/VA228
2 63,5 1715 436 29 50 250 480 SY 2. TF/VA201 YAR 211-200-2F/VA201
50,8 63,5 1715 43,6 29 110 350 660 SY 2. TF/VA228 YAR 211-200-2F/VA228
23/16 63,5 1715 43,6 29 50 250 480 SY 2.3/16 TF/VA201 YAR 211-203-2F/VA201
55563 63,5 1715 43,6 29 110 350 660 SY 2.3/16 TF/VA228 YAR 211-203-2F/VA228
2716 69,9 1715 52,7 36 50 250 480 SY 2.7/16 TF/VA201 YAR 212-207-2F/VA201
61,913 699 1715 52,7 36 100 350 660 SY 2.7/16 TF/VA228 YAR 212-207-2F/VA228

1) Wymagane docieranie
Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Wymiary Masa
d A A:l B H H2 L N N:l S1

mm kg
34 32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,57
19,05 32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,57
1 36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,72
25,4 36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,73
13/16 40 25 38,1 82 17 152 23,5 14 22,2 0,81
30,163 40 25 38,1 82 17 152 23,5 14 22,2 1,05
1%/s 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,5
31,75 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,5
13/s 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
34,925 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
17/16 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
36,513 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
11/2 48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,85
38,1 48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,85
111/16 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
42,863 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,25
13/4 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
44,45 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
115/16 54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,7
49,213 54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,7
2 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,6
50,8 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,55
23/16 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3.4
55,563 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,4
27/16 60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,35
61,913 60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,35

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Zespoty tozyskowe z tozyskami kulkowymi samonastawnymi z oprawa kotnierzowa z kotnierzem kwadratowym
do zastosowan w wysokich temperaturach, waty metryczne, ISO

d 20-60mm

PAl

SN

A-A

VA2011) VA228
Wymiary gtowne Nominalna nosnos¢ Predkos¢  Temperatura graniczna Oznaczenie tozysko
graniczna
dynamiczna statyczna Zespot
d J C Co T
maks.
mm kN obr/min °C °F -
20 63,5 12,7 6,55 130 250 480 FY 20 TF/VA201 YAR 204-2F/VA201
63,5 12,7 6,55 260 350 660 FY 20 TF/VA228 YAR 204-2F/VA228
25 70 14 7,8 110 250 480 FY 25 TF/VA201 YAR 205-2F/VA201
70 14 7.8 230 350 660 FY 25 TF/VA228 YAR 205-2F/VA228
30 82,5 19,5 11,2 90 250 480 FY 30 TF/VA201 YAR 206-2F/VA201
82,5 19,5 11,2 190 350 660 FY 30 TF/VA228 YAR 206-2F/VA228
35 92 25,5 15,3 80 250 480 FY 35 TF/VA201 YAR 207-2F/VA201
92 25,5 15,3 160 350 660 FY 35 TF/VA228 YAR 207-2F/VA228
40 101,5 30,7 19 70 250 480 FY 40 TF/VA201 YAR 208-2F/VA201
101,5 30,7 19 150 350 660 FY 40 TF/VA228 YAR 208-2F/VA228
45 105 33,2 21,6 60 250 480 FY 45 TF/VA201 YAR 209-2F/VA201
105 33,2 21,6 130 350 660 FY 45 TF/VA228 YAR 209-2F/VA228
50 111 35,1 23,2 60 250 480 FY 50 TF/VA201 YAR 210-2F/VA201
111 35,1 23,2 120 350 660 FY 50 TF/VA228 YAR 210-2F/VA228
55 130 43,6 29 50 250 480 FY 55 TF/VA201 YAR 211-2F/VA201
130 43,6 29 110 350 660 FY 55 TF/VA228 YAR 211-2F/VA228
60 143 52,7 36 50 250 480 FY 60 TF/VA201 YAR 212-2F/VA201
143 52,7 36 100 350 660 FY 60 TF/VA228 YAR 212-2F/VA228

1) Wymagane docieranie

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Wymiary Masa
d A A, B L N S1 T
mm kg
20 29,5 11 31 86 11,5 18,3 37,3 0,54
29,5 11 31 86 11,5 18,3 37,3 0,55
25 30 12 34,1 95 11,5 19,8 38,8 0,72
30 12 34,1 95 11,5 19,8 38,8 0,72
30 32,5 13 381 108 11,5 22,2 42,2 1,05
32,5 13 38,1 108 11,5 22,2 42,2 1,05
35 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,3
34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,3
40 38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,8
38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,8
45 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
50 43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,3
43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,3
55 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,35
47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,35
60 52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 4
52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 4

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania

31



Zespoty tozyskowe z tozyskami kulkowymi samonastawnymi z oprawa kotnierzowa z kotnierzem kwadratowym do zastosowan

w wysokich temperaturach, waty calowe, 1ISO

d 3/4-27/16in.
19,05 -61,913 mm

T

VA2011)

VA228

Wymiary gtéwne Nominalna noénos¢ Predkos¢ Temperatura graniczna Oznaczenie tozysko
graniczna
dynamiczna statyczna Zespot
d J C Co T
maks.
mm kN obr/min °C °F -
34 63,5 12,7 6,55 130 250 480 FY 3/4 TF/VA201 YAR 204-012-2F/VA201
19,05 63,5 12,7 6,55 260 350 660 FY 3/4 TF/VA228 YAR 204-012-2F/VA228
1 70 14 7.8 110 250 480 FY1.TF/VA201 YAR 205-100-2F/VA201
25,4 70 14 7,8 230 350 660 FY 1.TF/VA228 YAR 205-100-2F/VA228
13/1 82,5 19,5 11,2 90 250 480 FY1.3/16 TF/VA201 YAR 206-103-2F/VA201
30,163 82,5 19,5 11,2 190 350 660 FY 1.3/16 TF/VA228 YAR 206-103-2F/VA228
114 92 25,5 15,3 80 250 480 FY1.1/4 TF/VA201 YAR 207-104-2F/VA201
31,75 92 25,5 15,3 160 350 660 FY1.1/4 TF/VA228 YAR 207-104-2F/VA228
17/ 92 25,5 15,3 80 250 480 FY1.7/16 TF/VA201 YAR 207-107-2F/VA201
36,513 92 25,5 15,3 160 350 660 FY 1.7/16 TF/VA228 YAR 207-107-2F/VA228
11/2 101,5 30,7 19 70 250 480 FY1.1/2 TF/VA201 YAR 208-108-2F/VA201
38,1 101,5 30,7 19 150 350 660 FY1.1/2 TF/VA228 YAR 208-108-2F/VA228
111/16 105 33,2 21,6 60 250 480 FY1.11/16 TF/VA201 YAR 209-111-2F/VA201
42,863 105 33,2 21,6 130 350 660 FY1.11/16 TF/VA228 YAR 209-111-2F/VA228
13/4 105 33,2 21,6 60 250 480 FY1.3/4 TF/VA201 YAR 209-112-2F/VA201
44,45 105 33,2 21,6 130 350 660 FY1.3/4 TF/VA228 YAR 209-112-2F/VA228
115/16 111 351 23,2 60 250 480 FY1.15/16 TF/VA201 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 111 35,1 23,2 120 350 660 FY1.15/16 TF/VA228 YAR 210-115-2F/VA228
2 130 43,6 29 50 250 480 FY 2. TF/VA201 YAR 211-200-2F/VA201
50,8 130 43,6 29 110 350 660 FY 2. TF/VA228 YAR 211-200-2F/VA228
23/16 130 43,6 29 50 250 480 FY 2.3/16 TF/VA201 YAR 211-203-2F/VA201
55,563 130 43,6 29 110 350 660 FY 2.3/16 TF/VA228 YAR 211-203-2F/VA228
27/16 143 52,7 36 50 250 480 FY 2.7/16 TF/VA201 YAR 212-207-2F/VA201
61,913 143 52,7 36 100 350 660 FY 2.7/16 TF/VA228 YAR 212-207-2F/VA228

1) Wymagane docieranie
Nie sg przeznaczone do dosmaro
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Wymiary Masa
d A A, B L N S1 T

mm kg
34 29,5 11 31 86 11,5 18,3 37,3 0,55
19,05 29,5 11 31 86 11,5 18,3 37,3 0,55
1 30 12 34,1 95 11,5 19,8 38,8 0,72
25,4 30 12 34,1 95 11,5 19,8 38,8 0,72
13/16 32,5 13 38,1 108 11,5 22,2 42,2 0,8
30,163 32,5 13 38,1 108 11,5 22,2 42,2 1,05
1%/4 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,35
31,75 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,35
17/16 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 13
36,513 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,35
11/2 38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,85
38,1 38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,85
111/16 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2,05
42,863 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2,05
13/4 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
44,45 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
115/16 43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,35
49,213 43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,35
2 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,5
50,8 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,5
23/16 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 33
55,563 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,35
2716 52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 3,9
61,913 52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 3,9

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Zespoty tozyskowe z tozyskami kulkowymi samonastawnymi z oprawa kotnierzowa z kotnierzem owalnym do zastosowan
w wysokich temperaturach, waty metryczne, 1SO

d 20-55mm

— A -

==
mrm

VA2011)

VA228

Wymiary gtéwne Nominalna noénos¢ Predkos¢ Temperatura graniczna Oznaczenie tozysko
graniczna
dynamiczna statyczna Zespot
d J C Co T
maks.
mm kN obr/min °C °F -
20 90 12,7 6,55 130 250 480 FYTB 20 TF/VA201 YAR 204-2F/VA201
90 12,7 6,55 260 350 660 FYTB 20 TF/VA228 YAR 204-2F/VA228
25 99 14 7,8 110 250 480 FYTB 25 TF/VA201 YAR 205-2F/VA201
99 14 7.8 230 350 660 FYTB 25 TF/VA228 YAR 205-2F/VA228
30 116,5 19,5 11,2 90 250 480 FYTB 30 TF/VA201 YAR 206-2F/VA201
116,5 19,5 11,2 190 350 660 FYTB 30 TF/VA228 YAR 206-2F/VA228
35 130 25,5 15,3 80 250 480 FYTB 35 TF/VA201 YAR 207-2F/VA201
130 25,5 15,3 160 350 660 FYTB 35 TF/VA228 YAR 207-2F/VA228
40 143,5 30,7 19 70 250 480 FYTB 40 TF/VA201 YAR 208-2F/VA201
143,5 30,7 19 150 350 660 FYTB 40 TF/VA228 YAR 208-2F/VA228
45 148,5 33,2 21,6 60 250 480 FYTB 45 TF/VA201 YAR 209-2F/VA201
148,5 33,2 21,6 130 350 660 FYTB 45 TF/VA228 YAR 209-2F/VA228
50 157 351 23,2 60 250 480 FYTB 50 TF/VA201 YAR 210-2F/VA201
157 351 23,2 120 350 660 FYTB 50 TF/VA228 YAR 210-2F/VA228
55 184 43,6 29 50 250 480 FYTB 55 TF/VA201 YAR 211-2F/VA201
184 43,6 29 110 350 660 FYTB 55 TF/VA228 YAR 211-2F/VA228

1) Wymagane docieranie

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Wymiary Masa
d A:l. Az B H L N Sq T
mm kg
20 29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 37,3 0,45
29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 37,3 0,45
25 30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
30 32,5 13 38,1 141,5 83 11,5 22,2 42,2 0,88
32,5 13 38,1 141,5 83 11,5 22,2 42,2 0,88
35 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
40 38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,6
38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,6
45 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
50 43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 21
43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 21
55 47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,75
47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,75

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Zespoty tozyskowe z tozyskami kulkowymi samonastawnymi z oprawa kotnierzowa z kotnierzem owalnym do zastosowan
w wysokich temperaturach, waty calowe, 1ISO

d 3/s-2in.
19,05-50,8mm

- A=

J H
bf vl |
L
VA2011) VA228
Wymiary gtéwne Nominalna noénos¢ Predkos¢ Temperatura graniczna Oznaczenie tozysko
graniczna
dynamiczna statyczna Zespot
d J C Co T
maks.
mm kN obr/min °C °F -
34 90 12,7 6,55 130 250 480 FYTB 3/4 TF/VA201 YAR 204-012-2F/VA201
19,05 90 12,7 6,55 260 350 660 FYTB 3/4 TF/VA228 YAR 204-012-2F/VA228
1 99 14 7.8 110 250 480 FYTB 1. TF/VA201 YAR 205-100-2F/VA201
25,4 99 14 7.8 230 350 660 FYTB 1. TF/VA228 YAR 205-100-2F/VA228
11/, 130 25,5 15,3 80 250 480 FYTB 1.1/4 TF/VA201 YAR 207-104-2F/VA201
31,75 130 25,5 15,3 160 350 660 FYTB 1.1/4 TF/VA228 YAR 207-104-2F/VA228
13/s 130 25,5 15,3 80 250 480 FYTB 1.3/8 TF/VA201 YAR 207-106-2F/VA201
34,925 130 25,5 15,3 160 350 660 FYTB 1.3/8 TF/VA228 YAR 207-106-2F/VA228
11/2 143,5 30,7 19 70 250 480 FYTB 1.1/2 TF/VA201 YAR 208-108-2F/VA201
38,1 143,5 30,7 19 150 350 660 FYTB 1.1/2 TF/VA228 YAR 208-108-2F/VA228
111/16 148,5 33,2 21,6 60 250 480 FYTB 1.11/16 TF/VA201 YAR 209-111-2F/VA201
42,863 148,5 33,2 21,6 130 350 660 FYTB 1.11/16 TF/VA228 YAR 209-111-2F/VA228
13/, 148,5 33,2 21,6 60 250 480 FYTB 1.3/4 TF/VA201 YAR 209-112-2F/VA201
44,45 148,5 33,2 21,6 130 350 660 FYTB 1.3/4 TF/VA228 YAR 209-112-2F/VA228
115/1¢ 157 351 23,2 60 250 480 FYTB 1.15/16 TF/VA201 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 157 351 23,2 120 350 660 FYTB 1.15/16 TF/VA228 YAR 210-115-2F/VA228
2 184 43,6 29 50 250 480 FYTB 2. TF/VA201 YAR 211-200-2F/VA201
50,8 184 43,6 29 110 350 660 FYTB 2. TF/VA228 YAR 211-200-2F/VA228

1) Wymagane docieranie
Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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Wymiary Masa
d A:l. Az B H L N Sq T

mm kg
3/u 29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 37,3 0,46
19,05 29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 37,3 0,45
1 30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
25,4 30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
1%/4 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,25
31,75 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,25
13/s 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
34,925 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
11/2 38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,65
38,1 38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,65
111/46 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,85
42,863 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,85
13/4 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
44,45 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
115/16 43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 2,1
49,213 43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 2,1
2 47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,9
50,8 47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,9

Nie sg przeznaczone do dosmarowywania
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